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In lucrare se prezintd transformarea
umidometrului tranzistorizat pentru cereale in
aparal de mdsurd a constantei dielectrice, extin-
derea scalei de masura pentru constante dielec-

Rezumat

dielectrice.

trice cuprinse intre 0 si 81 si etalonarea aparatu-

Introducere

Insemniitatea determindirii con-
stantei dielectrice in produsele ali-
mentare rezidd in aceea ci prin
aceastd metodd se pot objine infor-
majii indirecte cu privire la
conjinutul de apd al acestora, care
este un element tehnologic important
in aprecierea materiilor prime, semi-
fabricatelor i produselor finite din
aceastd ramurd industrials.
Intr-adevir, dacs majoritatea compo-
nenielor produselor alimentare au o
constantd dielectricd relativ micd, de
ordinul 3-4, cea a apei se ridicd la
cca. 81. De accea, prezenja apei in
produsele din tractul industriei ali-
mentare modificd semnificativ con-
stania diclectricd a acestora. In multe
din cazuri, cind nu intervin alte ele-
mente periurbaloare, pe acest prin-
Cipiu s¢ pol construi aparate de
determinare rapidd a umiditdqii,
oferind totodatd posibilitatea unor
automatiziri referitoare la acest para-
metru,

In cercetarea intreprinsd pentru
investigarea constantelor electrofizice
ale produselor alimentare, in spejld a
constantei dielectrice, ne-am con-
fruntat cu dificultatea majord cd pe
piaja internd nu existd un astfel de
aparal iar procurarea lui din surse
externe nu a fost posibila.

in consecinyd s-a recurs la trans-
formarea umidometrolui tip
Electronica pentru cereale §i alte
materiale seminciere, bazat pe
variajia constantei dielecirice cu
umiditatea, intr-un-aparat care si
milsoare chiar constanta dielectric.

Materiale si metode
Punctul de plecare 1-a2 constituit
uvmidometrul tranzistorizat pentru
cereale i produse seminciere a cirui
schem# clecirich esie prezeniats in
fig. 1. Funcjionarea acestui aparat se
bazeazdi pe mai multe principii de
miisurare, menjindnd plrjile pozitive
ale acestora, pentru climinarea cét
mai multora din cauzele care
provoach erori de miisurare. Se folo-
sesc, astfel, o metodd se rezonanii,
in varianta jumitale a curbei de rezo-
nanfd, prin care se elimind erorile
determinate de imposibilitatea sta-
bilirii momentului rezonanjei la
curbele aplatizate de rezonanjl care
apar la umiditdyi mari, o metod3
diferenjiald, prin care se elimind ero-
rile datorate nestabilitijii tensiunilor
sau frecvenfei sau cele provocale
indirect de variajia temperaturii pre-

cum §i 0 melodd de compensajie prin -

care precizia masurdrii depinde
numai de condensatorul ctalon.

O primé transformare a acestui
aparat a constal fn schimbarea sis-
temului de alimentare de la doud
baterii de 4,5 V fiecare (inseriate)
printr-un sistem de alimentare stabi-
lizat, de la rejea. S-a modificat apoi
celula de misuréi, care la aparatul
inifial era special conceputd pentru
materiale pulverulente i care era
impropie scopului urmdirit de noi.
Pentru mésurarca constantei dielec-
trice s-a realizat o cuvd paralelipi-
pedicd din sticld, previzutd cu un
tasator pentru tasarea probei la un
nivel prestabilit i cu un piston de
evacuarea a probei din cuvd dupi
efectuarea misuriitorii.
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lui cu ajutorul unui amestec de dioxan-apd bidis-
tilatd (eluan) la care, pentru anumite proportfii ale
componenfilor se cunosc valorile constantelor

Din primele incerciri de deter-
minare a constantei dielectrice s-a
observat ci aparatul, aga cum era el
conceput inifial, nu putea acoperi, In
condijiile experimentale realizate,
decit un domeniu resirins, mergénd
pindlae=11,5.

Pentru mésurarea unui domeniu
mai larg de constante dielectrice, s-a
recurs la extinderea scalei de
misurare a aparatului, prin modifi-
carea circuitelor de misurare si de
compensajie, cu posibilitatea
comutfirii circuitelor pe doudl domenii
de misurd (modificarea este vizibill
in fig. 2). Astfel, s-a objinut o extin-
dere a scalei de miisurare de Ia 150
diviziuni, cfit avea inijial aparatul, la
282 diviziuni, putindu-se misura va-
lori ale constantei dielectrice mergind
pénd la £ = 81. Etalonarea noii scale
s-a ficut utilizind amestecul de apl
bidistilati-dioxan, cunoscut in lite-
ratura de specialitate sub denumirea

*~de eluan si considerat pur din punct

de vedere dielectric. Valorile constan-
tei dielectrice ale eluanului sunt bine
stabilite (la temperatura de 20°C) pen-
tru anumite proportii de dioxan-apé,
prezentate in tabelul nr. 1.

Ridicarea curbei de etalonare a
aparatului s-a ficut prin urmitorul
procedeu: in cuva de mésurd a apara-
tului s-a introdus amestecul de dio-
xan-apl bidistilati, in volum con-
stant, pentru fiecare dintre proportiile .
previizute in tabelul nr. 1. S-a notat,
de fiecare datd, diviziunea la care s-a
realizat echilibrul sistemului
diferenfial al aparatului.

Datele objinute experimental au
fost prelucrate pe calculator si s-a

Stiinte si tehnologii alimentare
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Tabelul nr. 1

Dioxan
(%) (%)

Apa Constanta
dielectrica
a eluanului

2,235
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1 81,000

objinut astfel curba neliniarli: ¢ =
f(div) avind forma y = a_+ a,;x +

+ax+axt+ axf e axt 4 a0+
+ax?
pentru care:
a, =-2,17063752412796+10"
a, = 1,764654226601124
a, = -5,000542194466107+10°2
a, =7,32445511403057+10°%
a, =-5,969470464606275+10°
ag =2,759359725434951+10°8
4, = -6,754967380806845+10" !
a, = 6,821306460828781+10°14
Cu ajutorul acestei curbe se poale

cili onice valoare a constantei dielec-
trice cuprinsd intre 0 5i 81 (fig. 3).
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Pentru a asigura controlul perma-
nent al condensatorului de misurd,
singurul element de care depinde pre-
cizia la acest sistem de miisurare, s-a
realizat un condensator etalon, cu
posibilitate de comutare pe cele doud
domenii de misurare a constantei
dielectrice (0 + 11,5 5i 11,5 + 81)

(fig. 4).

Concluzii

Un aparat concepul peniru
misurarea umiditdjii bazat pe permi-
tivitatea diclectricd se preteazd a fi
transformal Tn instrument de misurl
a constantei diclectrice.

Efectuarea unor modificdri ale
schemei electronice permite lirgirea
domeniului de misurdl de pind la 7
ori fad de cel inijial. In aceste
condifii, precizia de misurare din

primul domeniu este de cca. 7 ori mai
mare decft In cel de-al doilea dome-
niv. Dacl in prima parte a domeniu-
lvi o gradajie a aparatului cores-
punde, in medie, la 0,077 uniuiji de
permitivitate, in cea de-a doua pare
a domeniului o diviziune corespunde,
in medie, la 0,53 unitiji de permiti-
vitate.

Eficienja acestui sistem de
misurare este cu atilt mal mare cu cit
malterialul supus m3surdni are o ¢con-
ductivitale mai micl. Peste o anumitd
limitd a conductivildijii, apar erori de
misurare datoritd faptului cl celula
de misurld este din ce Tn ce mai pujin
un condensator pur,

Pentru un dielectric suficient de
pur instrumentul realizat asigurd o
buni reproductibilitate a rezultatelor,
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