Proucma telmico economice

Unul din factorii de bazd de care trebuie &
se tind seamil la elaborarea §i definitivarea pro-
fectdirii §i construirii unui obiectiv industrial
il constitnie capacitatea de productie. Uneori,
seensta este dictatdh de imprejurdri majore cum
gint : necesitatea de a satisface aprovizionaresa
en anumite produse & unei regiuni, & unui orag
ete. sau necesitatea de a valorifica in intregime
materia prim#é dintr-o zond izelatd. Alteori,
capacitatea. de productie a viitoarei fabrici
este condifionatfi de resursele de materie primé
dintr-o zoni limitatd, fird perspectiva de ex-
tindere a acesteia sau avind in vedere alte
considerente limitatoare.

Sint insd nnmerosse cazuri cind nici nnul
din factorii sus-amintiti nu impiedied constro-
irea unei fabrici cu o capacitate de produetie
foarte mare, In aceste situatii titularul inves-
titiei trebumie s stie care este — in conditiile
tehnico-economice date — capacitatea de pro-
ductie optimi, la care fabrica sd poatd funetiona
cn randament economic maxim.

Articolul de fatd incearcd sd dea nn rdspuns
acestel probleme, in domeniul fabricilor de
brinzeturi. .

Probleme generale

Considerind capacitatea de productie ea va-
righili independentd a unor fanetii, in raport
cu diferite elemente economice ale fabrieii, =e
constatd cdl unele dintre acestea an o varialie
directd, iar altele, una inversd en capacitaten
de productie. De pildd, odatd em cresterea
capacititii de produetie, investitia specificd
seade ; pe de altd parte insdi, costul transpor-
tului materiei prime cregte. Am ales In mod
special aceste doud elemente deoarece se poate
ugor dovedi ef ele au o pondere net superioard
si o influentéi mult mai constantd fatd de cei-
lalti indici. Problema s-ar rednee deci la ghsiren
unei cdi, prin care 84 se poatd stabili, din
joeul celor doud elemente economice de mai
sus, capacitates de productie eare si rispundi
optim ambelor condifii.

Pentru stabilirea relatiei de dependentd
dintre volumul investitiei §i capacitatea de
produetie, s-a pornit de la considerentul ed
investitia este o mirime proportionali cu pi-
tratul scalarului lungimii *, adicd :

I=K, I (1)
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iar capacitatea de prodnetie este proportionald
cu puterea a treia a sealarnlni longimii®”,
adiedd :

C=K,- L (2)

Eliminind pe L din relatiile (1) si (2), se
obtine :

I=K{c, (3)

in care:
Y

~ K
VK

Pentru aflarea wvalorii lni K, se inlocuniesge
valorile lui I, respectiv €, ¢en cele ale unei
fabrici existente sau in fazd de proiect de exe-
cutie, avind acelasi profil de produetie si a-
celagi grad de tehnicitate a cdrei capacitate
optimé dorim s& o aflim.

Relatin (3) exprimd legea de dependenta
dintre volumul investitiei i capacitatea de pro-
duetie. Constanta &, pentrn fabricile cun
acelagi profil, reprezintd caracteristica gradului
de tehnicitate.

Pentru exprimarea corectd §i mai ales com-
parabili a rezultatului din relatia (3), este ne-
cesar & se determine ponderea procentuali a
volumului investitiei in preful de cost (acesta
fiind indicele eare reuneste toate elementele
economice ale unei fabrici). Notind en €, cota
anuald de amortizare a investitiei gi en P, pre-
tul de cost al produsului, ponderea procentuali
a investitiei in pretul de cost va fi:

Pie 16,100 r.c,
T R - - P,

I

inlocuind wvaloarea lui I din relatia (3),
avem ;

g{ct. c, K. Cs 1
p = Y = “ye - @
£.r, P, e

Se vede deci ¢d ponderea procentuali a in-
vestifiei in pretul de cost varinzd invers pro-

* Costul inwvestiflel pe metru piitrat este o constanti
caracteristied flecfirui gen sl profil de construclie. Volumul
investitiel va i decl proportional cu suprafata desfisuratd
a oblectivolul.

** Producila este un proces ce se desfisord in spafio. In
prima aproximatie ea va fi deel proporfionald eu velumul
oblectivalul,



Indusiria olimentard — prodise enimale, 11 f1963), nr. 2

i

portional cu radicina cubicd a eapacititii de
produetie.

Pentru caleularea ponderii procentuale pe
care o are in pretul de cost transportul laptelui,
este nevole de citeva consideratii preliminare,

B ne imagindim o zond oarecare reprezentind
bazinnl de alimentare cu lapte al nnei fabrici
de brinzeturi. O astfel de zond poate fi redusi
intotdeauna la o formd circulard avind dia-
metrul virtual egal en 2. Zona este subimpir-
titd in puncte de stringere gi centre de colectare.
Fiecare microzond o punctului de stringere poate
fi gi ea redusi la una circulard, avind diametral
virtual egal ¢u 4. Presupunind ed avem N punete
de stringere a laptelui, putem serie :

F—‘E =N “;--'F- sau [® = N - d?

de unde :

—_— D -

Iy

Intr-o astfel de zond distingem trei feluri de
drumuri :

a) drunmuri principale care brizdeazd zona
dintr-un capit in celilalt;

b) drumuri secundare pe care 3i in jural
ciirora se grupeaszi punctele de stringere care
nu sint agezate pe drumurile principale ;

¢) drumuri terfiare care unese drumurile
secundare cu punctele grupate in jurul lor.

O astfel de grupare & punctelor de stringere
este cel mai des intilnitd in practicd deoarcce
ea este cea mai economicd atuneci cind con-
ditiile speciale de configuratic a terenului nu
impun o altfel de grupare (lineard sau radiala).

Pe drumurile principale =e transportd in-
treaga cantitate de lapte L; oceastd cantitate
nu este repartizati uniform de-a lungul dru-
mului. Se poate demonstra usor® ¢ centrul
de greutate al cantititii de lapte se afli la
o distanii de la centrnl  zonei egalidi cu 709,
din razi. In acest caz pe drumurile principale
se realizeasd :

0,7« &+ L t/km saun, fiindedi B =
055, D.L t/km. (6).

Pe dromurile secundare se transportd intreaga
cantitate de lapte minus cea din punctele si-
tuate pe dromurile principale. Numirul aces-
tora este aproape intotdeauna egal eu cel al
drumurilor secondare care, la rindul lor, se
pot determina. Intr-adevir, finind seama de
faptul ¢d nomiral punctelor de stringere de

: 1
pe drumurile secundare este egal en - N, lun-

d (5)

D
5 dvem

1
gimea totali a acestora va fi 2 Ne-d gl enm
lungimea medie & nnni drom lateral (secundar)

1 1
cate sensibil egald cuo g &t "7 adieh en o D,

numaral dromnmrilor Inderale va i

w N ed
=2 22 : £ som, tinind seama de (5),

2 N-D i
se obtine : Ty5 = 2 | N care exprimii totodati

gi numirul punetelor de pe drumurile principale.
Cum de la un punet se obtine in medie o can-

titate de lapte egald en i, de Ia punetele sitn-
ate pe drumurile principale se va obfine o can-
titate de lapte egalicn 2 | N § = Ti iar can-
titatea de lapte ce se va transporta p;: drumn-

rile zecundare vafi datd de diferepta L — T

sau L [1 - T%] care, inmultiti en lungimea

medie a drumurilor secundare ne va da totalul
de tone/km realizate pe dromurile secundare,

adied
- o

Pe drumurile de eategoria o trein se transpor-
tid in total 3 din cantitaten totald de lapte, pe

o distantd medie d realizindn-se deci : L.dtf
km san, tinind scama de (5):

2 LD
Numdrnl total de t/km T necesare transpor-
tului laptelui din intreaga zond va fi suma ex-

presiilor (6), (7) si (8):
0 = l' - L — 2 T = 2 L
T “l a1 ﬂ.L’ | i D- L {I ll'h-} - F_N

=au

T=D-L (n,m T ] t/km. (9

-:“ N

Atit D eit gi L din aceastd velatie pot i ex-
primati in functie de capacitatea de produciie
si de alti parametri care ne intereseazii din
punet  de  vedere telinico-ceonomic.  Astfel,
diasmetrul virtual medin al zonei se poate ex-
prima astiel

p=2|S%, (10)

* Centrul de greutate al cantitdgil tolale de lapte se va
afla la o distantd de la centrul zonel aleasd astfel, Incit de
aimibele partl ale necstela sd avem acecasl eantitate de laple.
In ipoteza unel densitifl medil a laptelui, uniform distribuite
pe km¥, problema se reduce ln a afla raza cerculul Inscris
care si Impartd eercul inilial In doud suprafeje egale, adick
2.en.P=x.M de unde r=0,7 R

** Adicd eu 3 sin 45°, R,
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in care:

(' este capacitatea anuald de productie a

fabricii ;

€, — consumul specific de lapte pe unitate

de produs, t/t; -

8 — densitatea medie de lapte a zonei,

t/km?®. an,

In locul cantititii anuale de lapte I se
poate scrie simpla C-C, avind aceleagi semni-
ficatii ca mai sns; in acest caz relatin (9)
devine :

T =2 2% (051 + 72), )

Ponderea procentuali in pretul de cost a
valorii transportulni va fi:

T-0-100
P = T (12)
in care o reprezintd costul medin al unei t/km,
in mii lei, pentru conditiile de transport din
zond respectivi.

Inlocuind in (12) valoarea lui 7' din relatia
(11), obfinem :

) 4 C+ﬂ.’ 1 E
P, =2a Vr.a [ﬂ,m + a""'ﬁ) 7 (19)

care reprezintd ponderea procentuald in pretul
de cost a valorii transportului, in functie de
capacitatea de productie.

Ponderea totali P in pretul de cost a celor
doud elemente va fi: P = P, - P, Aceastid
functie va aves valoares minimi atunei eind
derivata in raport cu € a lui P este egald en
zero adied, P =0,

Pentru simplificare notdm : P; = 2

Ve
=K, C, in care K; 5i K, reunese toti para-
metrii en earacter constant din relatiile (4)
gi (13). Tn acest caz:

P = % +.E|’f?|.

care prin derivare devine :

§i P =

"

—_—

s e i
P=-3 ytie
Tinind seamsa de conditia cd P’ = 0, avem :
2K _ 3K o V& 2k
Vo e fc 3K
de unde, eliminind radicalii, se obtine :
2 k)°
o= (%)
care prin logaritmare devine :
1] 2 K
IDE 0= T lug 3—3.'! '

Prin inlocuirea lui K, gi K, cu valoarile res-
pective din relatiile (4) gi (13), avem :

K- C,
[u.e‘n + 5-1};._—]

din care se obfine capacitatea de productie
optimi. f .

‘___l_i_ 2 =3

Aplieatii praetice

Cunoscind datele tehnico — economice con-
crete dintr-o zon#k anumitd, se poate afla capa-
citatea de productie optimi pe care trebuie si
o aibdi o fabried din zona respectivi pentrn a
functiona cu randament economic maxim, fo-
logsindu-se relatia (14). Pentru aceasta se alege
in primul rind gradul de tehnicitate dorit pentru
viitoarea fabricd, grad care il determinid pe K.
Astfel, pentrn aflarea valorii K, inloeuim in
relatia (3) valorile ui 7 si € ale unei fabrici
existente sau, si mai bine, ale unui proiect de
fabricd avind gradul de tehnicitate dorit. Este
de remarcat faptul cd pentru diferite grade de
tehnicitate, K poate varia intre limite con-
siderabile.

Exemplul 1: In cazul construirii unei fabrici
de svaiter en un grad de tehnicitate sedzut,
pentru care K = 16, celelalte date fiind :

— cota anuali de amortizare a investitiei, €, =
=10 9%:

— costul mediu al unei tone km,
mii lei;

— numiirnl estimat al punctelor din zond,
N =25;

— densitatea medie de lapte marfi din zoni,
8 = 3,3 t/km?, an;

g = ﬂ,ﬂﬂ'iﬁ

— consumul specific de lapte pentrn svaiter;

0, =12,5t/t. Aplicind formula (14) se obtine :

2 16 - 10
log € = 2. log =
T= T T o =
200 + 0,0015 [u,m +2 ﬁ)
llf 3,14 3.3
12,50

de unde € 2114 t/an.

Ezemplul 2: In eazul construirii unei fabrici
de brinzé Gouda, cu un inalt de tehni-
;:_i_t-a;e, pentru care K = 100, celelalte date
nnd :

—0e=8%;
— ¢ = 0,003 mii leift. km;
— N =100;

— & = 7t/km? an;
— €, =115 tft,
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gi aplicind formula {1-}] se obfine :
100 - &
3 200 0,003 (0:5’ ﬁ*ﬁ]

3,147
11,59 °

din care (! &= 530 t/an,

log 0 = — ]ug

Coneluzii

Dupé cum se constatd, capacitatea de pro-
duefie optima depinde de mai mulfi parametri.
Precizia rezultatului dapm,de in ces mai mare
miﬂurﬂ de stabilirea cit mai exacté & acestora.

In leghturd cu dcessta se precizeazd cf in lu-
crares de fa{d, prin € s-a infeled éapacitates
anuald a fabrieii intr-un schimb de luerm.

Estimarea anticipati a nuomidrualni de punete
dinwmmamniahbrhﬁnumﬂmw

igurpzitate, deoarege variafiile lui N, chiar in
lllIl.ltﬂ destul de. largi, nu mﬂn&nwui semsi-
bil rezmltatal final.

“Din formuls (14) se deduce cff pretul de cost
al produselor nu condifioneazi capacitatea
optimi de producfie. Acest lucrn are o mare

importan$i deoarece menfine in timp valabili-
tatea formulei (14), independent de oseila-
tiile accidentale ale pretulni de cost.

Capacitatea de productie datd de formula
(14) nu trebuie privitd ca o conclnzie rigida.
Alegerea unei capacitiiti de productie care diferis
ew = 30 — 309, fatd de capacitates optimi
calenlatd mitnmm inci nu afecteazd grav
‘rértabilitates in exploatare & unei astfel de
fabrici. Pentru acest motiv, formula (14) poate
fi folositd giin eazul cind — asa eum s-a ardtat
in introducere — existdi anumiti factori care
impun o eapacitate de productie anumitd, di-

de ecea optimi. In acest caz avem
bilitatea sih apreciem mirimea abaterii de ia
capacitatea optimd si, in functie de aceasta, si
decidem construirea sau nu a fabricii. In cazul
unor abateri foarte mari de la capacitatea
optimd (de pildd 60 sau 809;) fabrica va lucra
categoric nerentabil,

Diin eele de mai sus resultd cd formula (14)
este ntilh atit titularilor de investitii cit gl
economistilor si proiectantilor de noi obiective
industriale in domeniul fabricdrii brinzeturilor,

Caraeteristica gradului de tehnicitate, K, este
o notiune noud in acest domeniu. Studinl com-
portdrii de la caz la caz & acestui important
indice poate constitui ebiectul unor lncrdri
speciale, Dezvoltarea si aprofundarea teore-
ticd si practicd & lui £ poate avea o mare uti-
litate in promevarea tehnicii noi in industria
laptelni.

Stabilirea eriteriilor de expertizare $i eontrol ale elorurii de polivinil dure si plastifiate

(Condinugre din pag. . 53)
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