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Dintre mijloacele de protectie a mediului fata de activitatea industriala,
considerim ca cea mai eficientd metoda consti in reexaminarea critica a tehnologiilor
sau a unor faze tehnologice poluante si adaptarea lor la cerintele ecologice actuale.
Acest lucru trebuie sa aduca avantaje economice atat in mod direct, prin eficientizarea
tehnologiilor, optimizarea consumurilor etc. cdt s indirect, prin diminuarea costurilor

refacerii echilibrelor ecologice afectate de activitatea industriala.

Definirea conceptului

Daca vom considera o activitate antreprenoriala de tip industrial ca avand un
contur ce o delimiteazd de mediul i‘ncon::iuratur vom constata ca ea functioneazi pe
principiul unei celule din domeniul biologiei: pentru a functiona, ea efectueaza o serie
de schimburi la limita conturului, intre elementele sale interne $i cele din mediul ce o
inconjoara. Altfel spus, se constata ca in “celula” de activitate umana de tip industrial
patrund, din afara ei, niste elemente materiale §i energetice §i — ca urmare a activitatii
sale prelucritoare — ies din ea alte materiale i energii. Daca elementele intrate sunt
necesare functionarii “celulei” industriale, cele iesite nu sunt in intregime necesare si
folositoare omului.

In intelesul prezentei contributii, definim notiunea de “Integrare Ecologica” a
unei activitati de tip industrial, raportul dintre totalitatea iesirilor utile si totalitatea
intrarilor necesare, raport care, exprimat in marimi compatibile, va purta denumirea
de grad de integrare ecologica, exprimabil procentual sau sub forma de coeficient,

Intrarile pot fi grupate astfel:



- Materii prime.
- Materiale : - directe:
- indirecte.
- Utilitats :
- Apa : potabila;
industriala.
- Combustibil sau energie termica.
F Carburanti.
- Energie electrica.
- legirile, la rindul lor, se pot grupa in :

- Semifabricate.
- Subproduse.
- Produse finite.
- Apa reziduala,
- Deseuri.
- Energie disipata.
- Pierderi de substante.
- Pierderi de apa prin evaporare.
Dificultatile par a surveni in momentul in care se cere exprimarea unitara, prin

marimi compatibile, a cantitatilor in vederea realizarii raportului dintre iesiri §i intrari.
Aici propunem exprimarea, in procente, a gradului de valorificare / utilizare a intrérilor,
urmand ca formula finala sa exprime un raport al sumei procentelor de valorificare.

Un prim raport,’in care toate cantitatile sunt exprimate in unitafi de greutate, il
constituie coeficientul de utilizare al materiilor prime §i materialelor

P Produse + Subprodus + Semifabricate
=

Materii prime + Materiale

Un al doilea raport, exprimat in greutate sau volum, il reprezinta apa

Apa uzata efectiv in procese

ks =
’ Apa potabila st industriala

Apa utilizatd ca purtitor de noxe (apa reziduala) nu intereseaza sub raportul

gradului de integrare ecologica.



Un al treilea raport este cel al energiei termice, exprimate in kcal

Energia termica utila

K § =
Energia termica primaru

Acest raport exprima de fapt bilantul energetic global intocmit dupa
metodologia cunoscuta.

Un al patrulea raport se refera la gradul de utilizare al energiei electrice.

Energia electrica utila

;l'.'.; - -
Energta electrica absarbitu

Un al cincilea raport se refera la utilizarea carburantilor.

k Puterea utila obtinuta
=

Puterea primara a carburantilor folositi
in cazul in care mai sunt §i alte elemente de caracterizare a gradului de
integrare ecologica acestea vor fi tratate sinilar.
Pentru interpretarea sinergica a coeficientilor propunem, pentru exemplul de
mai sus, utilizarea raportului a doua suprafete pentagonale, in care pentagonul regulat,
originar, corespunde situatiei ideale (deci de neatins) cind k, =k, =ki=ks=ks =1

iar cel real se formeaza prin unirea valorilor efectiv obtinute pe o scara ce porneste cu

punctul 0 din centrul pentagonului.
Daca, de pilda, avem valorile k) =0,7: k; =0.85: k: =078 ks=09s1 k: =0,3
K1 (0,7)

Ks(0,3) K2 (0,85)

v

K4 (0,9) K; (0,78)



Coeficientul global de integrare ecologica va fi exprimat de raportul dintr
~ suprafata hasurata (Sy) §i cea a pentagonului originar (Sp) ceea ce, matematic, s

exprima prin suma raporturilor celor 5 triunghiuri componente §1 anume:

ks - 258
(- -
Z‘hﬂ

Suprafata unui triunghi originar, la un pentagon regulat in care distanta de |

centru la varfuri o consideram egala cu unitatea, este data de relatia

_(1x1xsin72°)

1{\1‘!) = ﬂ,4?5

Suprafata pentagonului originar va fi deci 5 x 0,475 = 2,375,

La randul lor, triunghiurile hasurate vor avea, in exemplul dat, suprafetele:

1 g, - 07x085%095 0
0 Slﬂ_ = 0,85x0,78x 0,95 ~0315
" g, - 078x09x095 ...
' 2

3
v 5, = 2OROIX09 558

2

0,3x 0,7 % 0,95

v Sg = . =0,099



Coeficientul global de integrare ecologici va fi:

0,282 +0.315+0,333 + 0,128 + 0,099
K|(_'|: = 0,48? sau 48,7 %
2,37

Devine posibila, astfel, intocmirea unei scéri de caracterizare a activitatii

industriale in functie de gradul de integrare ecologica, de exemplu :

Coeficient 1 Procentual 100 %  Situatie ideala (limita)
0,8§-1,0 80 - 100 % Situatie foarte buna
0,5-0,8 50 —-80 % Situatie buna

0,35-05 35-50% Situatie mediocra
0,25 -0,35 25-35% Situatie rea
sub 0,25 sub 25 %  Situatie foarte rea

Metoda permite o analizi comparativa a eficientei globale, sub raport ecologic, a
activitdtii unitatilor industriale.

Din analiza activitdtii unor unititi de productie ale industriei alimentare se
constatd cd majoritatea lor este caracterizata printr-un grad de integrare ecologicd mai
mare de 50%.

Pentru unitifile cu grad mai mic de integrare ecologicd trebuie analizate
elementele ce conduc la aceasta §i se impune reconsiderarea activititii prin
retehnlogizare si modernizare in vederea cresterii gradului de utilizare a resurselor.

Adoptarea acestui mod de evaluare a gradului de integrare ecologici permite:

%+ Stabilirea necesitatii interventiei complexe in eficientizarea activitatii

unititii industriale;

% Compararea, sub raport ecologic, a unitatii inainte si dupa interventia de

eficientizare;

% Stabilirea eficientei actiunii de interventie in sensul celor de mai sus.



