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REZUMAT

Exigentele crescande in domeniul epurdrii apelor reziduale, mai cu seama
atunci cand emisarul este o apa de suprafatd, impun existenta uneia sau mai multor
trepte de epurare biologica aeroba. Se stie ca in aceste trepte de epurare se dezvolta
o biocenoza specifica, care poate fi formata din cca. 150 specii de protozoare si care
se manifestd macroscopic sub forma unui ndmol denumit ndmol activ. Pentru o
epurare eficientd este importantd cunoasterea, in timp real, a concentratiei acestui
namol activ in fiecare din treptele de epurare. Concentratia se exprima in g/dm’
substanta uscatd de namol activ si ea trebuie si fie cuprinsa in limitele 3-5 g/dm’ in
treapta intdia de epurare si ceva mai micd (1-3 g/dm’) in treptele urmaitoare.
Determinarea curentd a acestei concentratii se face gravimetric prin filtrare
cantitativa, uscare, aducere la constant, cantarire si raportare la un dm’. Aceste
operatii dureaza cateva ore astfel Incat rezultatul are un caracter istoric $i nu poate
servi operatorilor din statia de epurare la luare unor masuri corective: dozajul
aportului de aer, evacuarea namolului activ Tn exces etc.

Aparatul conceput si realizat in cadrul firmei permite estimarea
concentratiei namolului activ in timp real, operatiunea avand o duratd de cateva
minute. Aparatul se bazeaza pe masurarea extinctiei unui spot de lumina pe care o
produce prezenta in apa a namolului activ, in comparatie cu extinctia produsa de apa
curatd. Rezultatul se citeste pe o scala gradata conventional §i se compard cu o
diagrama, intocmita pentru tipul de namol activ care s-a dezvoltat in apa reziduald a
statiei de epurare. Diagrama se Intocmeste prin analize paralele, gravimetrice si cu
aparat, odatd pentru totdeauna stiind cd Intr-un anumit tip de apa reziduald se
dezvolti acelasi tip de ndmol. In functie de tipul de apa reziduald, nimolul activ
poate avea diferite coloratii care influenteaza si ele gradul de extinctie.

Se prezintd schema electrica a aparatului precum §i masurile luate prin
conceptia si proiectarea lui pentru eliminarea erorilor datorate diferitilor factori
perturbatori.
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SCHEMA ELECTRICA
A APARATULUI PENTRU ESTIMAREA CONCENTRATIEI
NAMOLULUI ACTIV DIN BAZINELE DE EPURARE AEROBA
Varianta cu extinctie inversa
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Legenda
T — Tranzistor tip EFT-323 R;— Rezistor 1 kQ
B — Doua elemente tip R- 14 I — Intrerupator
DF — Dioda fotoelectrica, tip BFW 34 Pr.o — Potentiometru pt. reglaj de 0
D — 3 diode cu siliciu F — Fanta cu suspensia de ndmol
R; — Rezistor, 56 Q L —Ledalb3,5v,5mA

R, — Rezistor, 1,5 kQ A — Microampermetru, 0-200 uA



INSTRUCTIUNI DE UTILIZARE
A APARATULUI PENTRU ESTIMAREA CONCENTRATIEI DE NAMOL
ACTIV DIN BAZINELE DE EPURARE AEROBA

Scurta descriere a aparatului

Aparatul pentru estimarea concentratiei namolului activ din bazinele de epurare
aerobd, bazat pe extinctia pe care o produce in apd prezenta ndmolului activ, este o
constructie usoara, portabild, compusa din trei parti:

- Partea cilindricd inferioara care cuprinde sursa de lumina produsa de un Led,
apoi fanta din sticla transparentd in care evolueaza apa cu suspensia de
namol activ si — in fine — dioda fotoelectrica de tip BFW 34.

- Partea tubulard intermediara care contine doud baterii tip R-20,
intrerupatorul basculant si elemente de contact electric cu polii bateriilor.

- Partea cilindrica superioara care contine circuitul electronic, potentiometrul
de reglaj P si microampermetrul indicator.

Aparatul nu este metrologic ci doar indicator al concentratiei estimate a ndmolului
activ. Aceasta datoritd faptului cd din cele cca. 150 specii de protozoare care pot
forma nimolul activ nu toate sunt prezente in fiecare api reziduala. In functie de
tipul speciilor prezent precum si de caracteristicile fizico-chimice ale apei
reziduale, ndmolul activ poate avea si diferite coloratii variind de la maro deschid
pana la cenusiu inchis, fapt care se suprapune, la extinctie, asupra concentratiei de
substanta uscata a namolului activ, element care intereseaza in mod deosebit.
Pentru ca procesul de epurare aeroba sa decurgd in parametrii normali, concentratia
de substantd uscatd a namolului activ trebuie sd fie cuprinsd intre 3-5 g/dm’ in
treapta I-a si de 1-3 g/dm’ in treapta a II-a de epurare. Aparatul permite estimarea
acestei concentratii prin indicatiile instrumentului de masura.

Modul de lucru

Intr-un vas tip cristalizor sau asemanitor, se pune apa limpede astfel incat nivelul
ei si ajunga la cca. 1 cm sub nivelul capacului partii cilindrice inferioare. Apa va
patrunde in fanta din fundul partii cilindrice si va ajunge in dreptul spotului de
lumina furnizata de Led.

Se aprinde Led-ul prin actionarea intrerupatorului basculant. Acul indicator se
aseazd undeva spre finele scalei gradate (cifra 8). Cu ajutorul potentiometrului de
pe capacul partii cilindrice superioare, se regleaza devierea acului indicator astfel
incat acesta sa ajunga exact pe cifra 8.

Se opreste functionarea aparatului prin actionarea asupra Intrerupdtorului
basculant.



Se scoate aparatul din apa curata si, in aceleasi conditii de cufundare, se introduce
in apa recoltata din bazinul de aerare.

Se anclanseaza din nou intrerupatorul basculant. Acul indicator nu va mai devia
pana la cifra 8 ci mai putin datoritd extinctiei provocate de prezenta namolului
activ. Rezultatul se compard cu graficul de etalonare care se intocmeste conform
celor de mai jos.

Se stinge aparatul cu ajutorul intrerupatorul basculant.

Se clateste aparatul cu apa curatd, de la robinet.

Atentie: La cufundarea in apa cu namol activ, citirea se va face repede pentru a nu
permite namolului activ din fantd sa se sedimenteze, ceea ce duce la o micsorare a
extinctiei si la un rezultat incorect.

intocmirea graficului de etalonare.

Prin determindri paralele, gravimetrice si cu ajutorul aparatului, se stabileste
corelatia dintre indicatiile instrumentului si concentratie de ndmol activ.

In acest scop, din proba omogenizati de api continand nidmol activ, se face o
determinare, ca mai sus, a concentratiei, apoi se ia o cantitate de 100 ml. apa cu
namol activ, se filtreaza pe un filtru cantitativ, dupa care filtrul se usuca la etuva la
105°C. Dupa atingerea greutatii constante, se cantareste filtrul cu reziduul sec, se
scade greutatea filtrului iar diferenta, inmultita cu 10, reprezintd continutul de
substanta uscatd a namolului activ din proba, in g/dm’.

Se fac cateva astfel de determindri cu concentratii diferite de namol activ care sa
permita trasarea unei curbe de corelatie intre indicatiile aparatului si concentratia
de substanta uscatd a namolului activ.

Nota

Prin conceptia sa si prin modul de operare la determinari, aparatul exclude
posibilitatea erorilor datorate variatiei parametrilor componentelor sale precum si
datorita variatiei tensiunii bateriilor de alimentare.

Inlocuirea bateriilor
Aparatul are un consum electric foarte mic. Atunci cidnd se observa ca, la

determinare, nu se mai poate atinge cifra 8 la reglare in apa curata, bateriile trebuie
inlocuite. In mod normal bateriile trebuie sa dureze cca. un an la utilizare zilnica.

Intocmit

Ing. Nikoli¢ Vasilie



SCHEMA ELECTRICA
A APARATULUI PENTRU ESTIMAREA CONCENTRATIEI
NAMOLULUI ACTIV DIN BAZINELE DE EPURARE AEROBA
Varianta cu extinctie directa
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Legenda

T — Tranzistor tip BC - 271 R;— Rezistor 1 kQ
B — Doua elemente tip R- 14 I — Intrerupator
DF — Dioda fotoelectrica, tip BFW 34 R4 — Rezistor de polarizare, 450 kQ
D — 3 diode cu siliciu F — Fanta cu suspensia de ndmol
R; — Rezistor, 56 Q L —-Ledalb3,5v,5mA

R, — Rezistor, 0.7 kQ A — Microampermetru, 0-200 uA



