CHIMIA FIZICA SI COSMOGONIA
Contributie la 0 noua conceptie cosmogonica
Ing. Nikoli¢ Vasilie

In deceniul al treilea al secolului XX, mai exact in anul 1926, Edwin Powel
Hubble, avocat de meserie si devenit — ulterior — astronom, a descoperit ca liniile
spectrale ale nebuloaselor extragalactice prezintd o deplasare spre rosu, deplasare
care creste proportional cu distanta care le separa de noi.

Aceasta constatare, Hubble a interpretat-o ca fiind o aplicare a efectului
Doppler-Fizeau la radiatia luminoasa a acestor corpuri ceresti. Consecinta directa a
acestel interpretari a fost aceea ca respectivele corpuri se indeparteaza de noi si a
generat formarea imaginii unui univers aflat in continud expansiune.

Faptul, constatat de catre Hubble, ca deplasarea spre rosu a liniilor spectrale
creste odatd cu departarea acestor surse de lumind conduce direct, in interpretarea
amintitd, la concluzia ca respectivele corpuri, stele, galaxii, quasari etc. au o
migcare accelerata.

Fenomenul se observa in oricare din directii s-ar face observatiile de pe
pamant.

Prin derularea in sens invers a presupusei miscari a corpurilor ceresti s-a
impus, quasi logic, ideea ca, odata, de mult, intreaga materie din univers a fost
concentrata intr-un spatiu restrans, avand o masa uriasd, care a generat o imensa
explozie primara ce a dus la crearea universului actual, explozie cunoscutd sub
denumirea de Big Bang.

Conceptia cosmogonicd de mai sus, dominantd de cateva decenii in lumea
stiintificd actuald, naste, pentru inceput, cel putin patru nedumeriri:

a. Dacd Marea Explozie a aruncat in spatiu elementele constitutive ale
universului actual, din care s-au format apoi nebuloasele, stelele, planetele etc.
atunci deplasarea, in continuare, a acestora trebuia sa aiba un caracter inertial, sau,
cel mult, uniform Incetinit, asa cum se petrec lucrurile cu schijele unei grenade ce
explodeaza.

b. Daca galaxiile indepartate au o migcare accelerata atunci, conform legii
fundamentale a dinamicii (F = m-a), ar trebui sd existe o fortd continud care sa
asigure aceasta acceleratie. De unde apare aceasta forta?

c. Din unele observatii, galaxiile cele mai indepartate ar avea deja o viteza de
ordinul a 100000 km/s adica o treime din viteza luminii. La aceasta viteza,
aplicarea conceptiilor relativiste ale lui Einstein, duce la modificari semnificative
prin cresterea masei corpurilor care au viteze ce se apropie de viteza luminii.

d. In cazul semnalat la punctul ,,c” devine si mai ciudati si improbabila
existenta unei forte misterioase semnalate la punctul ,,b” care, de aceasta data, ar
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trebui sa fie proportionald nu numai cu acceleratia dar §i cu masa crescanda a
corpurilor respective.

Oare nu existd s1 o altd explicatie posibila pentru deplasarea spre rosu a
spectrelor luminii emanate de corpurile ceresti foarte Tndepartate? Noi credem ca
da si vom incerca sa o demonstram in cele ce urmeaza.

Lumina, emisa de sursele foarte indepartate, are de strabatut pana la punctele
noastre de observatie distante uriage. Spatiul pe care radiatiile luminoase le strabat
nu sunt vide. In spatiul dintre corpurile ceresti vizibile existd praf cosmic, atomi ai
diferitelor gaze cum ar fi hidrogenul, care reprezintd cca. 95% din masa
interstelara, campuri gravitationale de diferite intensitati etc. Este permis sa se
presupund cd, intilnind astfel de obstacole, de exemplu atomi sau molecule de
gaze, razele luminoase sd cedeze o parte din energia lor in cursul acestor intalniri.
Fiecare cuantd de energie luminoasa cedatd unui atom va determina saltul unui
electron orbital al atomului pe o orbitd de energie superioara celei pe care a parasit-
0. Suma acestor pierderi de energii, Ae, va trebui scazuta din energia initiala ,,e” a
razei luminoase. Daca scriem binecunoscuta relatie care defineste matematic
energia unei radiatii:

e=h.v in care:

h = Constanta lui Planck
v = Frecventa radiatiei luminoase

se deduce imediat ca prin micsorarea lui ,,e” cu ,,Ae” mentinerea egalitatii de mai
sus nu se poate face decat prin micsorarea corespunzatoare a frecventei, relatia

devenind:
e — Ae = h(v-Av)

Daca frecventei ,,v” i-a corespuns initial o lungime de unda ,,A”, noii frecvente
,v-Av” 11 va corespunde o lungime de unda ,,A+AA” astfel incat sa satisfaca relatia:

(v-Av)-(A+AL) =¢ in care ,,c” este viteza luminii.
Scaderea frecventei respectiv cresterea lungimii de unda a radiatiei luminoase

se traduc, spectrometric, prin deplasarea spre rosu a liniilor spectrale ale
radiatiilor al caror spectru se analizeaza.



Este evident totodata ca pierderea de energie a radiatiei luminoase — si, poate
nu numai a ei fiindca exista radiatii si in afara spectrului vizibil — se afla in raport
direct cu distanta pe care o strabate raza de lumina.

Trecand la interpretarea cuanticd a fenomenului se poate aplica principiul
conservarii cantititii de miscare prin relatia

h'k=hk +p in care

h = constanta lui Planck
k = vector al undei luminoase incidente

h-k = cantitatea de miscare a cuantei incidente
k'= vector la undei luminoase dupa impact

h-k" = cantitatea de miscare a cuantei dupa impact
p = cantitatea de miscare a electronului dislocat

De asemenea se poate aplica principiul conservarii energiei prin relatia
ho+mc*=he +w in care

o = frecventa unghiulara a cuantei incidente
h-® = energia cuantei incidente

m = masa electronului

¢ = viteza luminii

o= frecventa unghiulara a cuantei dupa impact
h-®" = energia cuantei dupa impact

w" = energia electronului dupa impact

In acest fel se explica simplu de ce deplasarea spre rosu este cu atdt mai
accentuatd cu cat sursa de lumina e mai Indepartata chiar si atunci cand avem de a
face cu o sursd de lumina stationara i nu cu una care se indeparteaza de noi.

Faptul ca efectul Doppler-Fizeau este valabil si in domeniul radiatiilor
electromagnetice, deci si a celei luminoase, este neindoielnic. Au dovedit-o, in
conditii de laborator, inca in anul 1900 experimentdrile lui A.A. Belopolschi cu
ajutorul unui sistem de oglinzi rotitoare. Aceste prime masurdtori au fost ulterior
confirmate cu mai mare precizie de cdtre V.V. Golitin si I. Vilin in 1907. Pe acelasi
principiu se bazeaza si sistemul de detectare prin radar a vitezei vehiculelor.

Dar nu aceasta este explicatia deplasarii spre rosu a liniilor spectrale ale
radiatiilor luminoase provenite de la corpurile ceresti indepartate.

Prezenta contributie nu contestd aplicabilitatea efectului Doppler-Fizeau la
radiatia electromagnetica, in spetd la cea luminoasd. Se contestd explicarea
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deplasarii spre rosu a liniillor spectrale a corpurilor ceresti indepartate prin
recurgerea la efectul Doppler-Fizeau care reprezintd o interpretare mecanicista a
fenomenului.

Noi propunem, dupd cum s-a vazut, o interpretare energeticd a aceluiasi
fenomen.

Revenind la ideea de mai inainte, este probabil cd pierderea de energiec a
radiatiei are loc nu numai in spectrul vizibil doar ca, in acest spectru a fost cel mai
usor de observat.

O interpretare a deplasarii spre rosu, diferitd de aplicarea efectului Doppler,
are §i un precedent. S-a incercat fundamentarea teoretica a pierderii de energie a
radiatiei luminoase datoratda campului gravific foarte intens, al quasarilor, de
exemplu, dar aceasta explicatie nu s-a confirmat inca.

Daca se aplica efectul Doppler-Fizeau la quasari, se constatd cd jeturile
difuze, nebuloase emise de acestia, prezintd o deplasare spre rosu (identificatda in
1963 de catre M. Schmidt) incomparabil mai mare decat in cazul galaxiilor
departate. Coeficientul maxim al deplasarii, determinat pana in prezent, este AAA
= 3,4. Astfel, linia spectrala din seria Lyman a hidrogenului, prezentd normal in
zona ultravioletd a spectrului, cu A = 121,6 nm, se gaseste, la unii quasari, in
regiunea verde-galben a spectrului.

In cazul galaxiilor observabile optic, coeficientul maxim, observat, al
deplasarii spre rosu a fost AA/A = 0,46.

Aplicand datelor de mai inainte ecuatiile caracteristice efectului Doppler-

Fizeau, adica:
}\4]:7\/2 (1 :f:W/C)

in care

M — lungimea de unda a radiatiei receptionate

A, — lungimea de unda a radiatiei emise

w — viteza obiectului emitent (+ la indepartare si — la apropiere)

¢ — viteza luminii, putem deduce urmatoarele:

a. In cazul galaxiilor indepartate
7\‘ 1= }\.2 + A}Lz = 7\,2 + 0,46;\/2 = 1,46 }\.2

M/ A =1,46 =1 +w/c, de unde rezulta w=0,46 c



Adica galaxia respectiva s-ar indeparta de noi cu o viteza care reprezinta
deja 46% din viteza luminii respectiv cu 135.000 km/s.

b. In cazul quasarilor, la coeficientul determinat pana in prezent, avem
}\,1: 7\,2+A}\,2: 7L2+3,47L2:4,47L2
M =44=1+w/c de unde rezulta w=34c¢

Adica quasarul respectiv s-ar indeparta de noi cu o viteza de 3,4 ori mai
mare decat viteza luminii. Pare ciudat ca un obiect material, quasarul, sd se
deplaseze cu o viteza de 3,4 ori mai mare decat viteza luminii, despre care
Einstein a postulat ca este viteza limita pentru o radiatie electromagnetica.
Consecinta directa ar fi aceea cd, 1n aceastd situatie, nici-o radiatie

electromagnetica, emanata de respectivul quasar, nu ar mai putea ajunge la
Pamant! Or noi receptiondm radiatii electromagnetice emise de quasari!

Trecand la mase, in cazul ,a” masa galaxiei respective ar creste,
corespunzator factorului Lorentz din teoria relativitatii, cu

my my
m = =
V ] — w2 V1 — (0,46¢/c)’

adica cu peste 12% mai mult decat masa sa de repaos.

= 1,126229 m,

In cazul ,,b” masa quasarului ar fi definitd prin aceeasi relatie care, de aceasta
data, va arata astfel

my my

m= = = 277777777
V 1 —wc? VI — (3,4c/c)’

Numarul de sub radical fiind negativ noua masa a quasarului ar trebui sa fie
imaginard, ceea ce este absurd.

Din exemplele de mai inainte se poate vedea ca interpretarea deplasarii spre
rosu a corpurilor ceresti indepartate prin efectul Doppler-Fizeau nu este plauzibila
si nici aplicabila.




Dimpotriva, explicatia deplasarii spre rosu a liniilor spectrale ale corpurilor
ceresti Indepartate prin pierderea energiei radiatiei in cursul strdbaterii imenselor
distante, este plauzibild si nu duce la dificultatile de confruntare cu legile
cunoscute ale fizicii, asa cum s-a aratat pana aici in prezenta contributie.

Se poate naste Intrebarea: Ce se intdmpla cu 1Incarcarea energetica
neintreruptd, timp de miliarde de ani, a atomilor ce absorb energia luminoasa a
galaxiilor indepartate? In realitate explicatia e simpla: atomii care au primit una
sau mai multe cuante de energie, pot reveni si chiar revin la starea initiala intr-un
timp extrem de scurt (in cazul atomului de hidrogen, revenirea din starea excitata
la starea energetica initiald se produce dupa 107 — 10 s). Prin revenire la starea
energetica initiald acesti atomi emit, la randul lor, energia primitd, sub forma unei
noi radiatii electromagnetice. Aceasta emisie, insd, nu mai urmeaza directia razei
initiale ea putand fi indreptata spre oricare azimut al universului. Din ansamblul
acestor absorbtii si emisii energetice rezultd o radiatie continua, difuza, de
intensitate constantd dar mica. Aceasta radiatie a si fost observata de mult, fiind
atribuitd unei emisii radiante ancestrale, ca un indepartat ecou al presupusului Big
Bang. Nu este nevoie sd se mearga atat de departe in cautarea explicatiei. Ea este la
indemand dacd se ia in considerare radiatia spontand a atomilor de hidrogen
excitati de radiatiile electromagnetice ce strabat universul si care revin rapid la
starea energetica initiala.

Interpretarea energeticd pe care am dat-o deplasarii spre rosu observatd de
Hubble, este similard efectului Compton. In 1923, Arthur Holly Compton a
descoperit efectul care 1i poartd numele si care consta in cresterea lungimii de unda
a radiatiilor electromagnetice, de obicei a razelor X, dupd ce au strabatut un strat
de grafit, de exemplu, sau alte substante in care electronii puteau fi excitati
absorbind o parte a energiei razei incidente.

Este de neinteles cum Hubble, care, in 1929 ar fi putut avea la indemana
rezultatele descoperirii lut Compton din 1923 (premiul Nobel — 1927), nu a recurs
la efectul descoperit de acesta pentru a explica deplasarea spre rosu a spectrelor
luminii provenind de la galaxiile indepartate ci a recurs la explicatia mecanicista
bazata pe efectul Doppler-Fizeau din care a rezultat o imagine absurda a
universului.

Consecintele cosmogonice ale ipotezei enuntate mai sus sunt urmatoarele:
1. Universul nu este in expansiune. Corpurile care il compun sunt quasi

stationare iar daca au loc miscari relative ale lor ele se datoreaza unor cauze
mai apropiate de intelegerea noastra.




2. Nu exista nici un motiv sa se deruleze un film invers pentru o miscare
galacticd inexistentd. Universul, se pare, a ocupat din totdeauna spatiul pe
care 1l cunoastem (sau nu!) astazi.

3. Nu a existat nici un fel de Big Bang.

Ca orice ipoteza si cea formulatd mai inainte trebuie verificatd experimental.
Un experiment posibil ar fi cel descris in continuare.

Intre o sursd de lumina si analizorul spectral al ei trebuie interpusi o incinti
transparentd care sd contind o substantd ce poate absorbi o parte din energia
luminoasd incidentd, prin tranzitionarea temporard a unor electroni pe orbite
energetice superioare. Raza incidentd poate fi analizatd spectral, succesiv, cu si
fard incinta cu materialul absorbant interpus. Ar trebui sa apara o deplasare spre
rosu proportionald cu cuantumul de energie absorbita de mediul din incinta.

O instalatie putin mai complicata ar consta in devierea partiald a razei
incidente realizandu-se doud spoturi din care unul sa treacd prin incinta cu mediul
absorbant iar celdlalt sa ajungd la spectroscop direct, fard atenuare energetica.
Schema celor doud experimente e redatd mai jos:
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Un experiment si mai concludent ar fi acela in care absorbtia de energie s-ar
face chiar prin intermediul hidrogenului gazos, situatie similard cu cea care are loc
in cosmos. Astfel un recipient transparent si rezistent la presiune, ar fi umplut cu
hidrogen, fiind alimentat cu hidrogen dintr-o butelie cu hidrogen comprimat,
printr-un robinet de reglare R. Intre acest robinet si recipientul asezat in calea razei
luminoase, se monteazd un manometru M pentru controlul presiunii din recipient.
In jurul recipientului se monteazi antena de receptie A, a radiatiei
electromagnetice produse prin revenirea pe orbite initiale a electronilor excitati ai
atomilor de hidrogen. Un receptor, pe unde ultrascurte, va detecta prezenta si va
misura intensitatea acestor radiatii. Intalnirea dintre raza de lumini si atomii de
hidrogen reprezintd un eveniment probabilistic. Este de presupus ca, prin varierea
presiunii in incinta cu hidrogen, care va simula variatia distantei dintre corpurile
ceresti si Terra, vor exista variatii atat in ceea ce priveste deplasarea spre rosu a
liniilor spectrale cat si in ceea ce priveste intensitatea radiatiei electromagnetice din
jurul incintei. Aceasta ar fi demonstrarea completd a justetei ipotezelor prezentate
in aceasta lucrare. Mai jos este aratatd schematic aceasta instalatie experimentala:

e e-Ae
A A+AL
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Sunt posibile, desigur si alte modalitati de verificare a ipotezelor expuse in
prezenta lucrare. Aici experimentatorii pot contribui in mod creativ prin
ingeniozitatea cu care vor incerca sa confirme sau — de ce nu — sa infirme aceasta
noua ipoteza cosmogonica. Prezentul material poate constitui o provocare
stiintifica si tehnica la adresa lor.

Experimentele de verificare a noii ipoteze sunt, practic, similare cu cele
intreprinse de Compton atunci cand a observat efectul care-i poartd numele. Ele
sunt totodatd mai complete deoarece Compton nu a efectuat si masurarea radiatiei
electromagnetice produse prin revenirea la starea normala, stabild, a atomilor de
carbon. Faptul este explicabil prin stadiul putin evoluat al tehnicii radiofonice la
acea datd. Acest lucru nu va scadea cu nimic meritele acelora care, prin repetarea
lor, in ideea refacerii imaginii pe care o avem despre univers, vor dovedi justetea
ideilor expuse in prezenta contributie.

Comunicare tinutd la Editia a Xl-a a SIMPOZIONULUI cu participare
Internationala ,,PERFORMANTE IN CHIMIA MILENIULUI III”, organizat
de catre CHIMINFORM DATA si ICECHIM, Bucuresti, 16-17 mai 2007.
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CHIMIA FIZICA SI COSMOGONIA
Contributie la 0 noua conceptie cosmogonica
Ing. Nikoli¢ Vasilie
(Rezumat)

Pornind de la observarea deplasarii spre rosu a liniilor spectrale ale luminii
provenind de la galaxiile indepartate, astronomul Edwin Powel Hubble a
interpretat-o, in 1926, ca o aplicare a efectului Doppler-Fizeau la radiatia
electromagnetica si a tras concluzia ca respectivele corpuri ceresti se indeparteaza
de noi, cu atdt mai repede cu cat sunt mai departe. Conform acestei interpretari
mecaniciste, unele galaxii ar fi atins deja 45% din viteaza luminii iar in cazul
quasarilor s-ar fi atins viteze care depasesc de cateva ori viteza luminii. Aceasta
imagine a universului in expansiune acceleratd, lasd fard raspuns o serie de
intrebari care contrazic flagrant legile fundamentale ale dinamicii precum si
conceptia relativistd, acceptatd, despre lume. Mai mult, prin derularea in timp a
filmului invers al acestei expansiuni s-a ajuns la ideea ca, initial, universul a fost
restrans la un volum infim, de masa aproape infinitd, care a generat actualul
univers printr-o uriasd explozie cunoscuta sub denumirea de Big Bang.

In prezenta contributie la o noud conceptie cosmogonici se prezinti o
interpretare energeticda a fenomenului ,deplasarii spre rosu”. Radiatiile
electromagnetice din spectrul vizibil si nu numai ele, trecand prin uriasele spatii
ale universului, pierd o parte din energia lor prin impactul cuantic cu atomii
substantelor prezente in spatiu, in speta hidrogen, cedeaza cate o cuantd de energie
electronilor atomilor respectivi si implicit isi micsoreazd frecventa fapt care are
drept consecinta cresterea lungimii de unda si deci deplasarea spre rosu a liniilor
spectrale ale lor. In material sunt prezentate formulele de bazi care definesc
fenomenul descris mai inainte.

Sunt prezentate scheme de verificare experimentala a acestei ipoteze.

Explicatia energetica datd ,,deplasarii spre rosu” inlaturd inadvertentele fizice
generate de explicatia mecanicistd datd de Hubble: Miscarea acceleratd a
nebuloaselor in lipsa unei forte care sa o determine, viteze superioare vitezei
lumini in cazul quasarilor, cresterea relativistd exagerata a masei nebuloaselor cu
viteze apropiate de viteza luminii, masa infinitd a quasarilor etc. Implicit dispare
conceptul de Big Bang intrucat acesta nu a avut loc.

In acelasi timp, explicatia energetica di un raspuns coerent radiatiei de fond a
universului, ca efect al revenirii la starea initiald a atomilor/electronilor excitati si
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care se manifestd sub forma unei radiatii difuze de valoare practic constanta care a
si fost observata de multa vreme fara a avea o interpretare plauzibila.

Tezele prezentate sunt similare celor care lI-au dus pe A. H. Compton la
descoperirea, in 1923, a efectului care i1 poartd numele.

Experimentarile facute in conditii de laborator ar trebui sa reproducd
fenomenul descris la nivel cosmic. Astfel, pe langa deplasarea spre rosu a liniilor
spectrale, ar trebui sd se producd, quasi simultan, o emisie de radiatii
electromagnetice pe o lungime de undd caracteristicd substantei absorbante
folosite. Daca aceasta este hidrogenul, prezenta radiatiei se va constata pe
frecventa caracteristica a lungimii de unda de 21 cm. Este de presupus ca aceasta
radiatie a avut loc si in cursul experimentarilor facute de catre A.H. Compton si ca
lungimea de unda a radiatiei electromagnetice emise cu acel prilej a fost cea
caracteristicd atomului de carbon. El nu a urmarit atunci acest lucru si — probabil —
ar fi fost si destul de greu fiindca aparatura radiofonica de receptie era inca la
inceputurile ei si nu avea selectivitatea si sensibilitatea necesare.

Astazi nu constituie o dificultate amplasarea unei antene de receptie in
imediatd vecinatate a substantei absorbante pentru a detecta existenta radiatiei
produse de revenirea pe orbitele initiale a electronilor excitati.

O dovada si mai convingdtoare a justetei ipotezei dezvoltate in prezenta
contributie ar fi utilizarea aceluiasi material absorbant cu varierea cantitatii
acestuia. De exemplu, daca e vorba de hidrogen, utilizarea unor incinte in care
hidrogenul sa fie comprimat la diferite presiuni sau, in cazul grafitului, varierea
grosimii stratului de grafit pe care il stribat razele X. In ambele situatii, deplasarea
spre rosu a liniilor spectrale ar trebui sa se afle in raport direct cu cantitatea de
substanta strabatutd de radiatia cercetatd. Totodatd ar trebui sd creasca intensitatea
radiatiei electromagnetice emise de substanta absorbantd in raport cu cantitatea de
energie absorbita de ea.



